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浅析变电站蓄电池远程维护的安全技术 

王  浩，单小勇，杜法刚 

（徐州供电公司，江苏 徐州 221005） 

 

摘  要：本文浅述变电站蓄电池在远程充放电维护过程中出现各类极端情况，如：电压或电流突变；充电过程

中充电机故障；放电仪本身故障如风扇故障；在发生通信中断，放电时突然停电，或电动操作机构故障等所应

对的紧急处理方案与相关策略,谨为远程蓄电池维护工作的安全控制提供一些帮助。 
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0 引言 

目前，变电站蓄电池远程维护方面的应用已经

较为普及，这些应用解决了直流蓄电池维护工作量

大，需耗费大量人力物力的现状，可进行蓄电池阻

容量、内阻的测量，直流母线运行状态切换、远程

充电机均/浮充状态控制、从而减轻维护人员的工作

量，最大限度减少人工现场操作所带来的误操作，

给系统安全运行提供了有利保证,为电网的安全运

行提供可靠保障。 

1 变电站蓄电池远程维护系统的结构组成 

变电站蓄电池远程维护系统一般分为厂站端与

主站端，每个变电站端的监控终端通过网络总线将

电压采集均衡模块、开关量模块、母线绝缘监测模

块、放电负载、控制输出模块等连接到一起，并实

时监控充电机、接地选线仪等设备运行状态及重要

参数，将它们所有的信号收集到一起统一管理，通

过光纤局域网端口或光端机空余串口将采集到的信

息传送到主站端中心服务器。 

主站端实现对远程变电站直流电源系统运行状

态进行实时监控（单体电池电压、内阻、单体电池

实时均衡、温度、母线电压、绝缘状况、断路器运

行状态、充电机状态、交流状态等重要参数），实现

远程实时监控画面的监控。 

2 蓄电池在远程控制的极端情况 

蓄电池在远程控制方面，会出现极端情况，例

如当蓄电池在充放电维护过程中出现电压或电流突

变；充电过程中充电机故障；放电仪本身故障如风

扇故障；在发生通信中断，放电时突然停电，或电

动操作机构故障等极端情况下，没有相关的紧急处

理预案和相关指导策略，将衍变成严重事故。当蓄

电池在远程充放电过程中出现了：电压或电流突变

情况如何处理？假如在给蓄电池充电过程中充电

机、风扇故障，怎么办？在发生通信中断，若放电

至 50%，放电时突然停电，或电动操作机构故障等

极端情况发生时，都会造成更大的隐患和事故。 

3 远程维护安全技术研究内容与实施方案 

3.1 安全措施与研究方案 

当电池在放电过程中出现电池组电压低、单体

电池电压低、设定时间超时、达到设定容量、电压

突变、电流不可控制、风扇异常、装置过热、风扇

损坏、主监控通信异常等条件放电装置自动停止放

电，并报告主监控保护/异常信息，主监控收到放电

装置保护/异常信息、检测到服务器通信中断、放电

装置通信异常将首先向放电装置发出停止放电命令

并延时切断放电主回路开关，以确保电池放电安全。 

3.2 充电机故障的应对方案 

如果在正常运行 (正常浮充或非试验状态中) 

过程中发生充电机电压输出异常、模块故障、电池

保险熔断、交流输入异常等情况主监控发出报警信

息通知服务器，向客户端发出报警，并可配置短信

报警模块直接通知到负责人手机。 

3.3 放电仪或散热风扇故障的处理方案 

放电装置(放电仪)本身具有风扇损坏、装置过

热保护、开关管损坏保护，这两种保护为通过电信

号反馈保护，另外放电装置本身负载电阻采用新型

PTC 材料、正温度系数、无明火、不发红，也就是
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可以说即使是放电仪本身所有保护以、主监控所有

保护及放电主回路保护在全部失灵的状态下放电装

置仍能保证负载无明火、不发红、不会引起火灾，

当然出现全部失灵这种情况出现的几率几乎是零。 

根据测试此负载本身温度在超过 130℃后所能

提供最大电流能力开始急剧降低，当温度达到

150℃后负载所能提供电流不足正常值 20%，当温

度达到 160℃后负载所能提供电流不足正常值

10%，此时温度基本达到平衡，不会继续升高，此

时温度值距离负载发红(要 450℃以上)、产生明火还

有非常远的差距。 

3.4 系统停电的应对方案 

当只有一组电池时一般建议最大放电容量为

50%, 如果电池运行年限比较长可适当再降低一些, 

但无论现在放出多少容量，当出现充电机输出故障、

交流输入异常(缺相、电压高、电压低、交流失电)、

模块故障时会立即启动放电保护停止放电、并切断

放电主回路，同时向服务器及客户端发出报警信息，

此时系统不会失电，但蓄电池肯定会因为放电试验

而缩短备用工作时间。 

3.5 在发生通信中断情况下的应对方案 

当发生通信中断 (网络中断无法与服务器正常

通信或监控主机无法与放电装置正常通信)、交流输

入异常时系统会自动停止放电并切断放电主回路，

同时发出告警信号并保存到监控主机，当通信恢复

正常后将未传送报警信号发生到服务器。 

电动操作机构设计为双稳态开关，正常发生通

信中断、系统断电开关本身均不会主动动作，设计

为两个闭环式操作序列，即【转试验】和【转运行】

操作序列，而放电过程中是不对电动操作机构进行

控制的，只对放电主回路控制接触器进行控制以实

现切断放电主回路对放电试验进行多级保护。 

若针对通信中断错误处理可以根据用户要求设

置成自动执行【转运行】操作序列，这样可相对提

高系统运行安全性。 

如果要进一步加强系统安全性，可将系统设置

成随着运行蓄电池负载持续放电一段时间后两组电

池组电压一致时将试验电池组并列到系统倒是一个

折中方案，但交流正常之前不断开母线联络开关，

直至交流正常并持续充电一段时间或检测电池充电

电流小于设定值后系统变为独立运行。 

4 结论 

综上所述，以变电站直流系统智能化控制及远

程维护的研究为方向，针对蓄电池的远程控制、充

放电安全技术的研究等还需要进行更多方面研究。 
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